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Vaxtfoljdsforsok med Phosforkalk — AAK-kalk — ar 1, 2019

Anita Gunnarsson, Hushallningssallskapet Skanes FoU-avdelning

Sammanfattning

Ett nytt faltforsok med Phosforkalktillforsel startades 2019 pa Helgegarden pa en jord med
pH 8 och P-AL-tal 20 med tillférsel av Phosforkalk i tva nivaer och tva tidpunkter och med P-
godsling med 11-5-18 som kontrolled. Resultat fran forsta grodan, potatis, visar att
starkelseskorden med en P-giva pa 64 kg/ha i Phosforkalk var signifikant hogre &n med ren
handelsgodsel, med 50 kg P/ha, nar Phosforkalken tillférdes pa varen. Starkelseskorden vid
varspridning med Phosforkalk var hdgre vid 64-kg-givan an vid 2/3-dels giva (43 kg P/ha).
Vid hostspridning av Phosforkalk var det daremot ingen skillnad mellan full och 2/3-dels
Phosforkalk-giva. Ledvis restkvavemangd sen host skilde mycket mellan leden med hégst
mangd i handelsgodslat led och lagst dar hog giva Phosforkalk tillforts hoésten fére
potatissattningen. Restkvavesiffrorna ar osakra eftersom det inte finns nagra replikat.

Bakgrund

Phosforkalk &r en biprodukt fran AAK Sweden ABs produktion av vegetabiliska oljor och
fetter framst till livsmedelsindustrin. Phosforkalken anvands som gdédselmedel och
kalkersattare inom jordbruket. Produkten ar relativt valundersokt i faltférsok fr o m 1980 tom
borjan av 2000-talet. Dessa forsok Iag i huvudsak pa jordar med mattliga pH och P-AL. Det
vaxtfoljdsforsok som nu startats ligger pa en jord med hogt pH och P-AL-tal. Forsoket ar ett
bestéllningsforsok av AAK.

Material och Metod
Forsoket ar genomfort utifran forsoksplanen i Tabell 1.

Tabell 1. Férsoksplan
Led Behandling
1 Normalgédsling, referensled (50 kg P/ha*)
2 Phosforkalk hostspridd, 5 ars P-behov (64 kg P/ha**)
3 Phosforkalk, varspridd, 5 ars P-behov (73 kg P/ha*)
Phosforkalk hostspridd, 2/3 P behov ar 1 (43 kg P/ha**),
4 resterande ar 3.
Phosforkalk, varspridd,2/3 P behov ar 1 (48 kg P/ha**), resterande
5 ars.

* Utgangspunkten var godslingsrekommendationer fran Jordbruksverket for P-AL-klass IV a dvs 8-12
mg P/100 g jord.

** Utgangspunkten var maximal P-giva utifran lagkrav pa max 22 kg P/ha och &r. Dock blev den
verkliga givan nagot lagre pga. att analyserna visade lagre varden &n den schablon pa 6,7 kg P/ton
som anvandes vid berékningen. De verkliga analyserna visade sig ligga pa en P-halt pa 3,9 kg P/ton
vid hostspridningen och 4,4 kg P/ton vid varspridningen.

Forsoket ar utfort pa Helgegarden pa en jord med 3,1 % mull 3,1 11 %, ler 11 och 76 %
Sand + grovmo (matjordsanalys, generalprov 0-25 cm, fore start av forstket dvs hdsten
2018). pH var 8,0 och AL-analyserna (mg/100 g jord) visade P 20, K 5,7, Mg 13, Ca 1400.
K/Mg var 0,4.

Godslingen till potatis framgar av Tabell 2, den planerade vaxtféljden av Tabell 3 och de
verkliga analyserna av anvand Phosforkalk av Tabell 4.

| led 2 och 4 tillférdes Phosforkalken den 29/10 2018 och i led 3 och 5 den 29/3 2019. Ovrig
g0Odsling utom N27 tillférdes den 17/5 och potatisen sattes den 31/5 med Kuras med en
utsadesmangd pa 1909 kg/ha.
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Forsoket utférdes som ett blockforsok med behandlingarna slumpade inom block. Vid den
statistiska analysen anvandes dels en modell for enfaktoriellt férsok och dels en dar led 2
tom 5 behandlades som tvafaktoriellt med faktorerna Tidpunkt for P-kalkspridning (host eller
var) och Giva (hela vaxtfoljdens P-kalkgiva till potatis eller 2/3-delar av givan till potatis).

Tabell 2. Gdodsling till starkelsepotatis startaret 2019.

Godselmedel, kg/ha Summa tillférsel, ka/ha
Led NPK11-5-18 K25 N27* Phosforkalk N P K
1 1000 220 340 202 50 235
2 0 900 900 16500 243**  64** 238
3 0 900 900 16500 243* 73+ 238
4 0 900 900 11000 243** 43 234
5 0 900 900 11000 243**  48** 234

* 25 dagar efter uppkomst

** Ingen N-effekt inrédknad fran Phosforkalken. Tidigare studier har visat att Phosforkalk kan
immobilisera kvave, vilket, i forsta han vid varspridning, gjort att man rekommenderat en nagot hogre
N-giva till forsta grédan efter spridning

*** Planerad tillforsel i led 2 och 3 var 22 x 5 kg P/ha dvs. 110 kg P/ha vilket ar maximalt tilldten P-giva
i vaxtféljden med organisk gédsel. | led 4 och 5 var avsedd giva 2/3-delar av 110 kg dvs. 73 kg P/ha.
P-halten i produkten. Planerad tillforsel baserades pa analys fran 2017. Det verkliga innehallet visade
sig, efter appliceringen, vara avsevart lagre 2019 an 2017

Tabell 3. Planerad vaxtfoljd
Ar  vaxtféljd
2019  Starkelsepotatis
2020 Varkorn
2021  Sockerbetor
2022  Hostvete
2023  Starkelsepotatis

Tabell 4. Goédselanalys av Phosforkalk. Naringsamnena anges i kg/ton farsk vara

Tidpunkt Ts, % Total-N NHs-N P K Mg Na S

Host 41,4 3,68 2,0 39 <1 24 085 0,79
Var 42,0 3,09 0,9 44 <1 2,8 056 0,62
2017* 46,7 3,1 <1 6,7 08 3,0 1,2

P-analys fran 2017 anvandes som grund for berakning av givan. | denna analys ingick nagra fler
analyser: pH 6,5; Kol/kvavekvot 55; Innehall i kg/ton farskvikt: Organiskt kol 170, Organisk material
232, NOs-N <0,1, Kalcium 15, Syraneutraliserande &mnen méatt som CaO 17,7,
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Resultat och diskussion

Mineralkvave var

Ledvis Nmin 1 april 2019 (d v s fore
varens godsling) visade pa marginella " 38 3 3
skillnader i mineralkvave mellan leden =i [ | '
(Figur 1). Eftersom proverna tagits
ledvis kan ingen statistisk analys
goras. Led 1, 3 och 5 hade vid
provtagningstillfallet samma
behandling — allts& speglar en skillnad
fran 38 till 41 kg N/ha i skiktet 0-60 cm
d?n naturliga variz:ttionen i jorden. De AR e AL e e
bade leden som fatt P-kalk host har i host drvir  givahos  giva vie
nagot mindre mineralkvave i det Gvre 03060 em 00-30 cm

jordskiktet (0-30 cm), vilket skulle

kunna tolkas som en immobilisering av Figur 1. Mineralkvéave (kg/ha) var fore godsling och

N. Detta kompenseras dock av n&got séttning. Ledvis provtagning.

mer N i det nedre skiktet vilket &r
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Skord

Den tvafaktoriella analysen visade pa tendens till hogre starkelseskord for hel P-kalk giva till
potatisen jamfort med 2/3-dels giva (Tabell 5). Dock visade analysen pa signifikant samspel
mellan Tidpunkt och Giva for kndlskord och tendens till samspel for starkelseskord. Orsaken
till samspelet illustreras i Figur 2 och 3 och Tabell 6: stéarkelseskorden var signifikant hdgre
vid full giva en vid 2/3-dels giva vid vargodsling medan vid héstspridning var det ingen
signifikant skillnad pa full eller 2/3-dels giva. En forklaring till htgre skord efter varspridd
Phosforkalk an efter handelsgtdsel kan finnas i forbattrat upptag av andra naringsamnen
eller av vatten. Det finns dock inte data for en orsaksanalys. En forklaring till battre skord for
den hogre an lagre givan av Phosforkalk vid varspridning men inte vid hostspridning kan
ligga i att P-tillgangligheten pa den aktuella jorden med hogt pH han férsamras vid
hostspridning s& mycket att det inte spelade nagon roll om nivan var 64 eller 43 kg P/ha,
men att P vid varspridning fortfarande var tillrackligt [6sligt for att kunna tas upp av
potatisplantan och att det da marktes skillnad pa nivan. Resultat fran Lyckeby Starch visar att
optimal P-tillforsel till starkelsepotatis pa jordar med hoga pH och P-AL klass V ligger pa 60
kg P/ha (Malm och Gunnarsson. 2019.

Referenser

Malm, G. och Gunnarsson, A. 2019. Ekonomiskt optimum for fosforgtddsling ar 60 kg P/hal
Concept, nr 2, 2019.

Tabell 5. Kndlskoérd, stéarkelsehalt och skérd samt storlekssortering i led 2 tom 5 analyserade som
tvafaktoriellt forsok

Knolskord Starkelse- Starkelseskord Storlekssortering, %
P-kalkning total, Rel knél  halt, % kg/ha Rel st <42 42-65 >65
kg/ha skord skord mm mm mm
Spridningstid
Host 48 956 100 21,0 10 282 100 2,8 62 35
Var 48 718 100 21,3 10 364 101 2,9 64 33
Giva
Hel 49 291 100 21,2 10 451 100 2,8 64 33
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Delad 48 383 98 211 10 195 98 2,9 62 35
P, spridn.tid 0,777 0,362 0,551 0,697 0,549 0,547
P, giva 0,294 0,633 0,084 0,850 0,496 0,531
P, samspel 0,039 0,357 0,050 0,516 0,647 0,622
R2, % 61 73 33 68 23
Samspel - total knolskord, Kg/ha Samspel starkelseskord, Kg'ha
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P-kalkgiva: 1= Hel &r 1; 2= 2/3-delar &r 1

Figur 2. Kndlskord i led 2 tom 5 uppritat for att

illustrera samspelet mellan P-giva och
tidpunkt. Tidpunkt 1 = héstspridning, tidpunkt
1 = varspridning

P kalkgiva: 1 = Heldr 1;2 = 23 delar ér 1

Figur 3. Starkelseskdrd i led 2 tom 5 uppritat for att
illustrera samspelet mellan P-giva och tidpunkt.
Olika bokstaver visar pa signifikant olika skord.
Tidpunkt 1 = hdstspridning, tidpunkt 1 =

varspridning

Tabell 6. Knolskord, starkelsehalt och skérd samt storlekssortering i led 1 tom 5 analyserade med
enfaktoriell modell

Knolskord, total Starkelse- Starkelseskord Storlekssortering, %

Led kg/lha  Rel kndl halt, % kg/ha Rel st <42*  42-65*  >65*
sk skord

1. Hdg 48 298 100 20,8 10040 b 100 2,7 63,0 34,3
2:P-kalk5 48424 100 21,2 10 261 102 29 63,6 33,5
ar host ab
3:P-kalk5 50157 104 21,2 10641 a 106 2,8 64,1 33,2
ar var
4: P-kalk 49 488 102 20,8 10 303 103 2,7 60,4 36,8
2/3 giva ab
host
5: P-kalk 47 279 98 21,3 10086 b 100 3,0 63,4 33,6
2/3 giva var
P, led 0,175 0,535 0,025 0,93 0,861 0,869
R?, % 61 61 76 26 26 27
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Mineralkvave host

Ledvis Nmin 13 december 2019 (dv s
ca 1,5 manader efter skord) visade pa
avsevart mycket mer mineralkvave i
skiktet 30-60 cmiled 1 &niled 3-5 och
avsevart mycket mindre i led 2 (Figur
4). Eftersom proverna tagits ledvis kan
ingen statistisk analys goras. Den laga
mangden i led 2 skulle kunna férklaras
med en sen immobilisering av P-
kalken, dvs att immobiliseringen skett
nastan ett ar efter utlaggningen medan
immobiliseringen &nnu inte skettiled 3
dar kalken lagts pa varen. Det som
talar emot den forklaringen ar att man
inte ser nagons skillnad mellan led 5
och led 5. Den andra forklaringen ar att
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Figur 4. Mineralkvave (kg/ha) 13 dec. dvs ca 1,5 manader

efter skdrd. Ledvis provtagning.

det handlar om ett analysfel. Den stora mangden restkvave i led 1 tyder pa en Gveroptimal
giva i detta led jamfort med dvriga. | sa fall har

Phosforkalken verkligen immobiliserat N eftersom den totala N-tillférseln i de Phosforkalkade
leden var 40 kg N/ha hégre i led 2 — 5 an i det handelsgddslade led 1.



